Tlo i biljni pokrov — tragovi talionicke djelatnosti na podrucju
Purdevackih pijesaka i okolice — arheoloska perspektiva

dr. sc. Tajana Sekelj Ivanc¢an
Institut za arheologiju
Ulica Ljudevita Gaja 32
10000 Zagreb

Znanstveni skup
"Durdevacki pijesci. Geneza, stanje i perspektive"
Hrvatska akademije znanosti i umjetnosti,
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Sumski dom Peski, Purdevac, 29. lipnja 2017. godine
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Poznat je kao arheolosko nalaziste
naseobinskog karaktera od 1980.-tih godina

Povrsinski nalazi:

1 - kasni laten, razvijeni sredniji vijek
2 - starije Zeljezno doba

3 - kasni srednji vijek

4 - kasno bron€ano doba, antika

5 - bron€ano doba

6 - kasni srednji vijek







Isotopenforschung
Christian-Albrechts-Universitat
Kiel, Germany
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SREDNJI VIJEK
. PEC - Radiocarbon Age - BP 1236425
Two Sigma Range - cal AD 760-874 (56.3%)
JAMA Radiocarbon Age - BP 1169+26
Two Sigma Range - cal AD 777-900 (82%)
KASNA ANTIKA
. JAMA - Radiocarbon Age - BP 1560+30
Two Sigma Range - cal AD 420-570 (95%)
PRAPOVIJEST { o oz 032 Csiom
. OBJEKT - Radiocarbon Age - BP 2128+30 '
Two Sigma Range - cal BC 208-52 (86.8%)
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Dvije talioniCke peci u trenutku otkrivanja i tijekom istrazivanja

Pozicija i izgled dviju nasuprotnih
talionickih peéi tijekom istrazivanja




Tip talionicke peci “na istek” — tri dijela
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lozisSte - unutrasnjost ljevkastog dijela peci sa
zapecenim dnom u kojem je izgarala zeljezna ruda
pomijeSana s ugljenom /1-5/

zapeceno dno kanali¢a kojim se slijevala zgura /7/
jamica u koju se zgura nakupljala /6/
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(Pleiner 2000: 258, Fig. 67, right; flat-hearth tapped furnace)
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Rekonstrukcija moguceg izgleda i funkcioniranja
prostora gdje se izradivao drveni ugljen potreban u
procesu taljenja zeljezne rude

(Flrst M|I|tary Survey 11763- 1787/)
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Institut za arheologiju Virje - Volarski breg, SuSine 2012.
Brof crteZa: 54 SONDE 3,4,56

Topografska karta sa sondama 3 - 6

Datum: 11.04.2012, I Autor crtea:  Kristina Turkalj




Sonda 5 -202 m2
- otpad iz radionice — vise od 1 tone

- dio (kose) stijenke od zapecenog lijepa sa sapnicom
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Virje- Susine

Povrsina istrazena ma
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Poznati arheoloski lokaliteti s tragovima i/ili nalazima talionicke
djelatnosti u sjevernoj Hrvatskoj

. prapovijest — Topusko-Turska kosa, polozaj utvrdenog
naselja na Pogledalu (starije Zeljeno doba (8.-
4.st.prije K.) — pedi; polozaj Bozjakovina — zgura
i sapnice

- Osijek, Doniji grad, polozaj Bolnica (kasni
laten) — 3 pecli

. antika - Imrijevci “Polacica”, 4. st. p. K. — 4 pedi
- Velika Gorica “Okuje I, II, llI” - otpad
- Sisak-pristaniste/Hrvatska Dubica -
poluproizvodi — bars

. viSe potencijalnih nalazista u Podravini

Madarski dio dravske nizine

: - el s ozna¢enim mjestima vece

bl " s X koncentracije povrsinskih nalaza
' ‘ ' zgure, sapnica i zapecenog lijepa
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. Male Hle ﬂﬁfoidanci lici+ ostali ‘!Hlebjn‘ef Ogradine,lib
' drlebine - Kozarice - Dedanovice

Hiebine - Velike/Hlebine ™ : ¢

g ‘ ;Zdala - Telek
Jedusevac - 'B'regé)\;l 2
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I‘Molve - Jandrotine

Virje - \VolarskilbreGi g
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Hlebine — 9. 4. 2015. g. - RGNF




lzvor sirovine?

Bakterija Leptothrix koja pospjesSuje talozenje Zeljeza



Interdisciplinarna istrazivanja — geologija

Analiza koncentracije zeljeza u tlu:
Dr. sc. Tamara Markovié, dipl.ing.geol.
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Analizirano je ukupno zZeljezo na 14 uzoraka
otapanjem uzorka tla u zlatotopci

tj. "auga regia" (HNO3:HCI), 10
12 uzoraka = 0,4-5,1 (Ukupno Fe (%)

5

SJ 173 = 19,3 (Ukupno Fe (%) °
SJ 197 = 23,4 (Ukupno Fe (%)

. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 13. 14.
|l Ukupno Fe (%) |

Primarna obrada Zeljeza u nizini rijeke Drave tijekom
antike i ranoga srednjeg vijeka — izvor sirovine
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Pretpostavka - zeljezna ruda u obliku

limonitnih ¢estica nalazi se:

‘;J%f (X
* uz stare rukavce i meandre rijeke Drave, 39
* na moc¢varnim terenima gdje se voda duze Rbar

zadrzava na povrsini -

. . . . -
* na mjestima gdje su visoke podzemne
vode
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M Cerealia / Zitarice

M Panicum miliaceum L. / proso

2 Cf. Panicum miliaceum L. / proso

M Panicum/Setaria / proso/muhar

m Cf. Panicum/Setara / proso/muhar

I Setaria italica (L.) P. Beauv. / klipasti muhar
I Cf. Setaria italica (L.) P. Beauv. / klipastu muhar
I Cf. Setaria sp. / muhar

Triticum spelta L. / pravi pir, pSenica
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Karbonizirane i nekarbonizirane sjemenke biljaka koje se
pojavljuju na otvorenim stanistima - travnjaci

H Veronica hederifolia L. / briljanasta
Cestoslavica

SJ 308 SJ414 S) 430

SJ20 SJ111 AJ125 SJ162 SJ 185 SJ 183 SJ 223
161A

Puzava ivica raste na vlaznim livadama, u
nizinama, ali i do 2000 m.

Puzavi zabnjak / ljuti¢ raste na vlaznim i
plodnim stanistima umjereno kiselog tla,
uz obale potoka i mo€vara, od nizina do
pretplaninskog pojasa.

Brsljanasta ¢estostavka raste na livadama
i pasnjacima.

Korov (NK) - bijelaloboda (89), kupine,

abdovina, crna bazga, pticji
dvornik, (ambrozija) i dr.

3068
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A
I8 Ajugareptans L. / genevensis L. /puzava ﬁﬁ
ivica/ledinska z P

M Poaceae / trave

Ranunculus repens L. / acris L. /puzavi
Zabnjak / Zabnjak

m Zitarice

B otvorena stanista/travnjaci

korov

Volarski breg SuSine
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Interdisciplinarna istrazivanja - analiza vrste drva — Volarski breg (KA, RSV

Analiza: dr. sc. Metka Culiberg, Bioloski institut «<Jovan Hadzija», Znanstvenoraziskovalnog centra SAZU, Ljubljana, u miru

Ukupno analizirana 31 uzorak.
Hrast (luznjak ?) — raste na dubokim, glinovitim ili pjeskovitim plodnim, pretezito vlazna zemljiStima, s visokom razinom podzemnih
voda; nizinske Sume; otpornost i Cvrstoc¢a, ogrjevno drvo
Jasen (poljski ?) — raste u poplavnim nizinskim Sumama (zajedno s hrastom luznjakom, topolama i crnim johama); tvrdo drvo, ogrjev
Joha (crna ?) — raste u barskim uvjetima, najmokrijim terenima nizinskih podrucja uz mocvare, rijeke i potoke (okolica Burdevca)
Topola - raste u vlaznim i svijetlim stanistima s dovoljno vode

70Sporadic“:no zastupljeni brijest (poljski ?), javor, grab (LaT) — rastu na uzdignutijim uzviSenjima nizinskih podrucja.

60
50
m Quercus / hrast
40 M Fraxinus / jasen
Ulmus / brijest
M Acer / Javor
30
Carpinus / grab o.
Alnus / joha
2 Populus / topola
1

pecl pec2 pecd pec5 pec? jamal8 jamab jama79 jama jama objekt 1 objekt2 ograda otpad ostalo
187 191
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Geofizi¢ka istrazivanja — magnetna metoda na digitalnom modelu reljefa

Zakljuéno: analiza uzoraka tla i vegetacije koji potjecu iz arheoloskog konteksta sugeriraju da je taljenje zeljezne rude
u okolici Burdevackih pijeska te Sirem prostoru dravske nizine uvjetovano prirodnim datostima terena
koji je osiguravao dovoljnu koli¢inu sirovina (zeljezna ruda) i ostalih resursa (drvo, glina, voda) za odvijanje
ove vazne gospodarske djelatnosti na ovom prostoru tijekom kasne antike i ranog srednjeg vijeka.

5105540
Kako prepoznati lezista

zeljezne rude prema
povrsinskim indikatorima na
tlima kontrastnih znacajki

5105560

* uzviSeni polozaji — pjeS¢ane
dine

* mocvarni polozaji tzv. ,,pajni”

stari rukavci i meandri




Hvala na pozornosti



